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"Servofrein comportant un maitre-cylindre a reaction reduite" 

^invention concerne un servofrein pour un vehicule 
automobile comportant un maTtre-cylindre hydraulique de freinage 
d it a reaction reduite. Un tel maitre-cylindre est notamment 

5 destine, lorsqu'une tige d'actionnement de servomoteur est 
actionnee avec une intensite determinee, a ne transmettre qu'une 
reaction reduite a ladite tige d'actionnement de maniere que le 
conducteur ne relache pas inopinement son effort de freinage. 

L'invention concerne plus particulierement un servofrein 

10 pour un vehicule automobile, du type qui comporte un 
servomoteur pneumatique d'assistance au freinage dont une tige 
de commande est susceptible, en reponse a un effort d'entree, de 
commander indirectement un piston pneumatique et/ou de 
commander directement un paipeur coaxial au piston 

15 pneumatique, iesquels piston pneumatique et paipeur spnt 
destines a solliciter un piston principal d'un maitre-cylindre 
hydraulique de freinage, du type dans lequel le piston principal 
est monte coulissant a I'interieur d'un alesage sensiblement axial 
d'un corps du maitre-cylindre entre une position arriere de repos 

20 et une position avant d'application d'un effort de freinage, du type 
dans lequel le piston principal est rappele elastiquement vers'sa 
position arriere de repos, du type dans lequel au moins un moyen 
d'etancheite est interpose entre le piston principal et Talesage 
pour delimiter dans Talesage une chambre arriere d'alimentation 

25 en fluide hydraulique et une chambre avant de pression, du type 
dans lequel le piston principal comporte au moins un ciapet 
principal qui est mobile entre une position de passage, 
correspondant a la position arriere de repos du piston principal, 
selon laquelle le ciapet principal met en communication la 

30 chambre arriere d'alimentation et ia chambre avant de pression, 
et une position de mise en pression, correspondant a la position 
avant d'application du piston principal, selon laquelle le ciapet 
principal interrompt la communication entre la chambre arriere 
d'alimentation et la chambre avant de pression pour permettre 
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I'etablissement d'une pression hydraulique de freinage dans la 
chambre avant de pression, du type dans lequel le piston principal 
comporte : 

- une premiere extremite arriere, solidaire du piston 
5 principal, qui est destinee a etre actionnee par le piston 

pneumatique du servomoteur, 

- une seconde extremite arriere, qui est destinee a etre 
actionnee par le palpeur coaxial au piston, et qui est solidaire 
d'un piston dit de reaction d'un verin qui est loge dans le piston 

10 principal, lequel verin comporte une chambre dite de reaction qui 
est susceptible d'etre mise en communication avec la chambre 
avant de pression du maitre cylindre pour transmettre a la 
seconde extremite arriere la reaction resultant des forces de 
pression regnant dans la chambre avant de pression, 

15 - des moyen d'isolation, commandes par I'avancee de la 

seconde extremite arriere lorsque 1'effort d'entree du servomoteur 
depasse un seuil d'effort determine, qui sont susceptibles d'isoler 
la chambre de reaction du verin de la chambre avant de pression 
pour que la reaction resultant des forces de pression regnant 

20 dans la chambre avant de pression ne soit pas transmise a la 
seconde extremite. 

On connaTt de nombreux exemples de realisation de 
servofreins de ce type. 

En particulier, il est connu de proposer un servofrein du 

25 type decrit precedemment, dans lequel les moyens d'isolation 
sont constitues d'un siege avant qui est forme a I'avant du piston 
de reaction de verin et qui est susceptible de venir au contact 
d'un siege complementaire forme a rextremite de la chambre de 
reaction dudit verin pour interrompre la communication entre la 

30 chambre avant de pression et la chambre de reaction. 

Cette conception implique la realisation d'un piston de 
reaction qui est guide rigoureusement en coulissement pour que 
son application sur le siege complementaire soit a meme de 



1 er depot 



garantir une etancheite parfaire, De ce fait, de tels moyens 
d'isolation presentent un cout de fabrication eleve. 

Par ailleurs, ia fermeture des moyens d'isolation ne peut 
etre accomplie que lorsque le piston de reaction a parcouru une 
5 course elevee, ce qui impiique la realisation d'un verin presentant 
un encombrement axial eleve. 

L'invention propose de remedier a ces inconvenients en 
proposant des moyens d'isolation independants du piston de 
reaction. 

10 Dans ce but, I'invention propose un servofrein du type 

decrit precedemment, caracterise en ce que les moyens 
d'isolation comportent : 

- un clapet hydraulique d'isolation qui est interpose entre la 
chambre de reaction du verin et la chambre avant de pression et 

15 qui est independant du piston de reaction du verin, et 

- des moyens de restriction de debit, interposes entre le 
clapet hydraulique d'isolation et la chambre avant de pression, 

pour, lorsque la pression qui regne dans la chambre de 
reaction du verin depasse un seuil de pression determine associe 
20 au depassement du seuil de vitesse determine, fermer le clapet 
hydraulique d'isolation de maniere a interrompre la 
communication entre la chambre de reaction du verin et la 
chambre avant de pression, 

Selon d'autres caracteristiques de ('invention: 
25 - le clapet d'isolation est agence a I'interieur de la chambre 

de reaction cylindrique et axiale du verin, 

- les moyens de restriction de debit comportent un conduit 
avant de communication, d'un diametre inferieur a celui de la 
chambre de reaction, qui communique avec la chambre avant de 

30 pression et le clapet d'isolation comporte au moins : 

• un piston d'isolation, d'un diametre sensiblement 
egal a celui de la chambre de reaction du verin, qui 
est guide en coulissement dans la chambre de 
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reaction du verin par des moyens de guidage axial 
et qui est rappele elastiquement vers I'arriere, 
• un siege d'isolation, qui est forme a I'extremite 
transversale avant de la chambre de reaction et a 
5 IMnterieur duquel debouche le conduit avant axial 

de communication, 
pour permettre de maintenir le piston d'isolation separe du 
siege d'isolation lorsque la pression qui regne dans la chambre du 
verin est inferieure au seuil de pression determine et pour 
10 permettre, lorsque la pression qui regne dans la chambre du verin 
depasse le seuil de pression determine associe au depassement 
du seuil de vitesse determine, et du fait de la restriction de debit 
creee par le conduit avant de communication, de creer une 
depression dans le conduit avant de communication pour piaquer 
15 le piston d'isolation au contact du siege d'isolation de maniere a 
obturer le conduit avant de communication, 

- le conduit avant de communication comporte une 
premiere partie axiale cylindrique qui debouche dans la chambre 
de reaction du verin et une deuxieme partie sensiblement radiate 

20 qui debouche dans la premiere partie axiale et qui communique 
avec la chambre avant de pression, 

- les moyens de guidage axial du piston d'isolation 
comportent une tige, solidaire du piston d'isolation, dont un 
premier troncpon traverse avec jeu la premiere partie axiale 

25 cylindrique du conduit de communication et dont un deuxieme 
tron?on est monte coulissant dans un alesage axial de guidage du 
piston principal qui est agence coaxialement en avant de la 
premiere partie axiale cylindrique du conduit de communication, 

- la deuxieme partie du conduit avant de communication 
30 debouche dans une chambre intermediate peripherique du piston 

principal qui communique avec la chambre avant de pression, 

- le servofrein comporte des moyens d'immobiiisation du 
clapet dans sa position d'obturation du conduit de communication, 
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- les moyens ^immobilisation comportent des moyens 
expansibles radialement au contact de la tige de guidage du 
piston desolation, qui sont actives lorsque la pression regnant 
dans la chambre intermediaire peripherique correspond a la 

5 pression hydraulique de freinage dans la chambre avant de 
pression, 

- les moyens expansibles comportent au moins une 
coupelle elastique d'immobilisation qui est montee dans un 
pergage radial agence entre la chambre intermediaire 

10 peripherique et I'alesage axial de guidage du piston desolation et 
qui est susceptible, lorsque la pression regnant dans la chambre 
intermediaire peripherique correspond a la pression hydraulique 
de freinage dans la chambre avant de pression, de se deformer 
radialement vers I'interieur pour venir au contact de la tige de 

15 guidage du piston desolation. 

- les moyens expansibles comportent au moins un piston 
radial d'immobilisation qui est monte coulissant dans un pergage 
radial agence entre la chambre intermediaire peripherique et 
I'alesage axial de guidage du piston desolation a Tencontre de 

20 moyens de rappel, et qui est susceptible, lorsque la pression 
regnant dans la chambre intermediaire peripherique correspond a 
la pression hydraulique de freinage dans la chambre avant de 
pression, de venir au contact de la tige de guidage du piston 
desolation, 

25 - les moyens de rappel elastique du piston d'isolation 

comportent un ressort de compression, monte dans une chambre 
de rappel coaxiale a la chambre intermediaire peripherique, dont 
une extremite prend appui sur le corps du piston principal et dont 
I'autre extremite prend appui sur une extremite de la tige de 

30 guidage du piston d'isolation faisant saillie hors de I'alesage de 
guidage assocte, 

- le verin, le clapet desolation du verin, le conduit de 
communication, les moyens d'immobilisation du clapet et la 
chambre de rappel sont agences dans un element tubulaire qui 
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est regu dans un alSsage arriere du piston principal tubulaire, 
('element tubulaire et Talesage arriere dSIimitent la chambre 
intermSdiaire peripherique, et I'alesage arriere est ferme par la 
premiere extrSmitS arriere formant bouchon dont un pergage est 
5 traverse coaxiaiement par ia seconde extremite arriere. 

- le clapet principal est un clapet de type coaxial qui est 
interpose entre la chambre avant de pression et la chambre 
arriere d'alirnentation. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('invention 
10 apparaftront a la lecture de la description dStaillSe qui suit pour la 
comprehension de laquelie on se reportera aux dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un servofrein 
selon I'invention ; 

15 - la figure 2 est une vue de detail en coupe axiale d'un 

premier mode de realisation d'un maitre-cylindre associe au 
servofrein de la figure 1 represents dans une position d'ouverture 
des moyens d'isolation ; 

- la figure 3 est une vue de detail du maitre-cylindre de la 
20 figure 2 represents dans une position de fermeture des moyens 

d'isolation ; 

- la figure 4 est une vue de detail en coupe axiale d'un 
second mode de realisation d'un maitre-cylindre associe au 
servofrein de la figure 1 represents dans une position d'ouverture 

25 des moyens d'isolation ; 

- la figure 5 est une vue de detail du maTtre-cylindre de la 
figure 4 represents dans une position de fermeture des moyens 
d'isolation ; 

Dans la description qui va suivre, des chiffres de rSfSrence 
30 identiques dSsignent des pieces identiques ou ayant des fonctions 
similaires. 

Par convention, les termes "avant" et "arriere", dSsignent 
respectivement des SISments ou des positions orientes 
respectivement vers la gauche et la droite des figures. 
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On a represents a la figure 1 ('ensemble d'un servofrein 10 
realise conformement a Tinvention destine a un vehicule 
automobile. 

De maniere connue, le servofrein 10 comporte un 
5 servomoteur 12 pneumatique d'assistance au freinage dont une 
tige de commande 14 est susceptible, en reponse a un effort 
d'entree, de commander indirectement un piston pneumatique 16 
et/ou de commander directement un palpeur 18 coaxial au piston 
pneumatique 16. Le principe de fonctionnement d'un tel 

10 servomoteur 12 sera decrit plus explicitement dans la suite de la 
presente description. 

Le piston pneumatique 16 et le palpeur 18 sont destines a 
solliciter un piston principal 20 d'un maTtre-cylindre hydraulique 
22 de freinage. En particulier le maTtre-cylindre 22 est un maTtre 

is cyiindre de type "tandem" connu de I'etat de la technique, dont le 
piston principal 20 constitue le piston primaire, destine a etablir 
une pression de freinage dans une chambre avant 24 primaire de 
pression pour alimenter un circuit de freinage primaire (non 
represents), et qui comporte un piston secondaire 26 destine a 

20 etablir une pression de freinage dans une chambre avant 28 
secondaire de pression pour alimenter un circuit de freinage 
secondaire (non represents). 

Dans la suite de la presente description, il ne sera fait 
reference qu'au piston principal 20 primaire qui sera appele piston 

25 principal 20 et a la chambre avant primaire 24 de pression qui 
sera appelee chambre avant 24 de pression. 

De maniere connue, le piston principal 20 est monte 
coulissant a I'interieur d'un alesage 32 sensiblement axial d'un 
corps 30 du maitre-cylindre 22 entre une position arriere de 

30 repos, representee a la figure 1, et une position avant 
d'application d'un effort de freinage (non representee). Le piston 
principal 20 est rappele elastiquement vers sa position arriere de 
repos par I'intermediaire d'un ressort de compression 34. 
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Au moins un moyen d'etancheite est interpose entre le 
piston principal 20 et Palesage 32 pour delimiter dans Palesage 32 
une chambre 36 arriere d'alirnentation en fluide hydraulique et la 
chambre 24 avant de pression. Dans les modes de realisation 
5 preferes de ('invention, le moyen d'etancheite est constitue d'un 
joint a levre 38 qui est regit dans une gorge 40 du piston principal 
20 et la chambre arriere d'alirnentation 36 en fluide hydraulique 
est alimentee en fluide hydraulique par Pintermediaire d'un 
conduit 42 qui est destine a deboucher dans un reservoir (non 
10 represents) de fluide hydraulique du maitre cylindre 22. 

Le piston principal 20 comporte au moins un clapet 44 
principal qui est mobile entre une position de passage, 
correspondant a la position arriere de repos du piston principal 20 
et selon laquelle le clapet principal met en communication la 
15 chambre 36 arriere d'alirnentation et la chambre 24 avant de 
pression, et une position de mise en pression, correspondant a la 
position avant d'application du piston principal et selon laquelle le 
clapet principal interrompt la communication entre la chambre 36 
arriere d'alirnentation et la chambre 24 avant de pression pour 
20 permettre I'etablissement d'une pression hydraulique de freinage 
dans la chambre 24 avant de pression. 

De maniere connue, le piston principal 20 comporte une 
premiere extremite arriere 46, solidaire des mouvements du 
piston principal 20, dont une face arriere annulaire, d'un diametre 
25 sensiblement egal a celui du piston principal 20, est destinee a 
etre actionnee par le piston 16 pneumatique du servomoteur 12. 

Le piston principal 20 comporte aussi une seconde 
extremite arriere 48, sensiblement coaxiale a la premiere 
extremite arriere 46, dont une face arriere en forme de disque est 
30 destinee a etre sollicitee par le palpeur 18 qui est coaxial au 
piston 16. 

La seconde extremite arriere 48 est solidaire d'un piston 50 
dit de reaction d'un verin 52 qui est loge dans le piston principal 
20. Le verin 52 comporte une chambre 54 dite de reaction qui est 
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susceptible d'etre mise en communication avec la chambre 24 
avant de pression du maitre cylindre 22 pour transmettre a la 
seconde extremite 48 arriere la reaction resultant des forces de 
pression regnant dans la chambre 24 avant de pression. 

5 De maniere connue, le piston principal 20 comporte des 

moyen d'isolation 56, qui sont susceptibles, en reponse a 
i'avancee de la seconde extremite arriere 48 par rapport a la 
premiere extremite arriere 46 qui se produit lorsque ('effort 
d'entree est exerce sur la tige 14 de commande du servomoteur 

10 12 au dela d'un seuil de vitesse determine, d'isoier la chambre 54 
de reaction du yerin de la chambre 24 avant de pression pour que 
la reaction resultant des forces de pression regnant dans la 
chambre 24 avant de pression ne soit pas transmise a la seconde 
extremite arriere 48. 

15 Plus particulierement, les moyens d'isolation sont actives 

par le parcours par le palpeur 18 d'une course determinee par 
rapport au piston pneumatique 16 . Le parcours de cette course 
par le palpeur 18 ne se produit que lorsque I'effort en entree du 
servomoteur 12 est exerce au dela d'un seuil de vitesse determine 

20 pour lequel, du fait du retard a I'equiiibrage des pressions dans 
les chambres du servomoteur 12, le palpeur 18 se deplace plus 
vite que ne le fait le palpeur 18. 

En effet, de maniere connue, le servomoteur 12 comporte 
une enveloppe 13 rigide a Tinterieur de laquelle est mobile une 

25 cloison transversale 15 delimitant de fa9on etanche une chambre 
avant 17, soumise a une premiere pression "Pi", et une chambre 
arriere 19 soumise a une deuxieme pression "Pa" variant entre la 
pression "P-i" et une pression superieure a la pression "P/. Le 
piston mobile 16 est solidaire de la cloison mobile 15 et il re?oit 

30 un plongeur 21 qui re(?oit la tige 14 de commande et a Pextremite 
duquel est forme le palpeur 18. Le plongeur 21 comporte un siege 
annulaire arriere 23 d'un clapet 25 a trois voies qui est 
susceptible de faire varier la deuxieme pression regnant dans !a 
chambre arriere. Lorsque I'effort d'entree exerce sur la tige 14 
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depasse un seuil d'effort determine, te palpeur 16, entraine 
directement par la tige 14, reagit a I'actionnement de la tige 14 
d'actionnement plus vite que ne le fait la membrane 15 du 
servomoteur 12, du fait du retard a t'equilibrage des pressions 
5 entre la chambre avant 17 et la chambre arriere 19. De ce fait, au 
debut de I'actionnement de la tige 14 au dela du seuil de Vitesse 
determine, le palpeur 16 avance d'une course determinee par 
rapport au piston 16. Le parcours de cette course determinee 
determine I'actionnement des moyens desolation 56. 

io Dans un servofrein conventionnel, les moyens d'isolation 

sont constitues d'un siege avant qui est forme a I'avant du piston 
de reaction de verin et qui est susceptible, lorsque le piston a ete 
sollicite par le palpeur suivant la course determinee, de venir au 
contact d'un siege complementaire forme a i'extremite de la 

is chambre de reaction dud it verin pour interrompre la 
communication entre la chambre avant de pression et la chambre 
de reaction. 

Cette conception implique la realisation d'un piston de 
reaction qui soit guide rigoureusement en coulissement pour que 

20 son application sur le siege complementaire garantisse une 
etancheite parfaire. De ce fait, de tels moyens d'isolation 
presentent un cout de fabrication eleve. Par ailleurs, la course du 
piston de reaction conduit a la realisation d'un piston principal 
necessairement encombrant. 

25 Comme I'iilustrent les figures 2 a 5, pour remedier a ces 

inconvenients, I'invention propose, des moyens d'isolation 56 qui 
sont independants du piston 50 de reaction. 

Conformement a IMnvention, les moyens d'isolation 
comportent : 

30 - un clapet 58 hydraulique d'isolation qui est interpose 

entre la chambre 54 de reaction du verin 52 et ia chambre avant 
24 de pression, et qui est independant du piston 50 de reaction du 
verin, 
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- des moyens de restriction de debit, interposes entre le 
ciapet 58 hydraulique desolation et la chambre 24 avant de 
pression, 

pour, lorsque la pression qui regne dans la chambre 54 du 
5 verin 52 depasse un seuil de pression determine associe au 
depassement du seuil de vitesse determine, fermer le ciapet 58 
hydraulique d'isolation et interrompre ainsi la communication 
entre la chambre 54 de reaction du verin et la chambre 24 de 
pression. 

io Conformement a ['invention, les moyens de restriction de 

debit comportent un conduit avant 60 de communication qui est 
d'un diametre inferieur a celui de la chambre 54 de reaction pour 
former une restriction de debit et qui communique avec la 
chambre avant 24 de pression. 

15 Plus particulierement, ce conduit 60 avant ^de 

communication comporte une premiere partie 62 axiale 
cylindrique qui debouche dans la chambre 54 de reaction du verin 
52 et une deuxieme partie 64 senstblement radiafe qui debouche 
a une de ses extremites dans la premiere partie axiale 62 et qui 

20 communique avec la chambre avant de pression. 

L'autre extremite de fa deuxieme partie 64 senstblement 
radiale du conduit 60 avant de communication debouche dans une 
chambre intermediate 66 peripherique du piston principal 20 qui 
communique elle-meme avec la chambre avant de pression par 

25 i'intermediaire d'un conduit 68 agence dans i'epaisseur du piston 
principal 20. On apergoit sur les figures 2 a 5 un orifice 70 d'une 
extremite de ce conduit 68 qui debouche dans la chambre 66 
intermediate peripherique et I'orifice 72 de l'autre extremite de ce 
conduit 68 qui debouche dans ie piston radial 20 en avant du 

30 ciapet principal 44, et done dans ta chambre avant 24 de 
pression. 

Le ciapet d'isolation 58 est agence dans la chambre 54 de 
reaction du verin 52 qui est sensiblement cylindrique et axiale et il 
comporte au moins un piston 74 d'isolation, d'un diametre 



1er depot 



12 

sensibtement egal a celui de la charnbre 54 de reaction du verin 
52, qui est guide en coulissement dans la charnbre 54 de reaction 
du verin par des moyens de guidage axial, et qui est rappele 
elastiquement vers I'arriere. 

Le clapet d'isolation 58 comporte aussi un siege 
desolation 76, qui est forme a i'extremite 78 transversale avant de 
la charnbre 54 de reaction et a I'interieur duquel debouche la 
partie 62 axiale cylindrique du conduit 60 avant de 
communication. 

Cette configuration permet de maintenir le piston 74 
d'isolation separe du siege d'isolation 76 lorsque la pression qui 
regne dans la charnbre 54 du verin 52 est inferieure au seuil de 
pression determine. 

Inversement, cette configuration permet aussi, lorsque la 
pression qui regne dans la charnbre 54 du verin 52 depasse le 
seuil de pression determine associe au depassement du seuil de 
vitesse determine, et du fait de la restriction de debit cree par le 
conduit avant 60 de communication, de creer une depression dans 
ie conduit avant 60 de communication pour plaquer le piston 74 
d'isolation au contact du siege 76 d'isolation de maniere a obturer 
la partie 62 axiale cylindrique du conduit 60 avant de 
communication. 

Plus particulierement, les moyens de guidage axial du 
piston 74 d'isolation comportent une tige 80, solidaire du piston 
74 d'isolation, dont un premier trongon 82 traverse avec jeu la 
premiere partie 62 axiale cylindrique du conduit 60 de 
communication et dont un deuxieme trongon 84 est monte 
coulissant dans un alesage axial 86 de guidage du piston 
principal qui est agence coaxialement en avant de la premiere 
partie 62 axiale cylindrique du conduit 60 de communication. 

Les moyens de rappei elastique du piston 74 d'isolation 
comportent un ressort 88 de compression, monte dans une 
charnbre 90 de rappei coaxiale a la charnbre 66 intermediate 
peripherique, dont une extremite prend appui sur le corps du 
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piston principal 20 et dont I'autre extremite prend appui par 
I'intermediaire d'une rondelie 94 sur une extremite 92 de !a tige 
80 de guidage du piston d'isolation faisant saillie hors de 
Caiesage 86 de guidage associe. 

5 De la sorte, iorsque I'effort d'entree est applique sur la tige 

de commande 14 du servomoteur 12 avec un effort suivant une 
vitesse superieure ou egale a la vitesse determinee, le paipeur 18 
avance plus vite que le piston mobile 16. De ce fait, le paipeur 18 
sollicite la seconde extremite 48 du piston principal 20, qui 
. 10 repousse le piston de reaction 50 du verin 52. 

Du fait de la restriction de debit que constitue le premier 
troncjon 82 de la tige 80 de guidage du piston 74 d'isolation dans 
le conduit avant 60, une depression se cree dans te conduit 60 a 
I'avant du piston 74 d'isolation qui se retrouve desequilibre et, 

15 Iorsque I'effort qu'il subit surmonte I'effort antagoniste du ressort 
88, le piston 74 d'isolation est plaque contre son siege 76, ce qui 
a pour effet d'isoler la chambre de reaction 54 du verin 52 comme 
represents aux figures 2 et 4. La reaction de la chambre de 
pression avant n'est done plus transmise au paipeur 18. 

20 Lorsque I'effort d'entree decroTt, le paipeur 18 reculQ, ce 

qui a pour effet de reduire la pression regnant dans la chambre de 
reaction 54 du verin 52. Le piston 74 se separe alors de son siege 
76 et la reaction de la chambre de pression avant est de nouveau 
transmise au paipeur 18 comme represents aux figures 3 et 5. 

25 Le servofrein 10 bomporte des moyens d'immobilisation 

destines a maintenir le clapet d'isolation 58 dans sa position 
d'obturation du conduit de communication tant que I'effort d'entree 
n'est pas relache. Ces moyens sont destines a maintenir le clapet 
58 dans sa position de fermeture pour permettre une parfaite 

30 isolation de la chambre de reaction 54 du verin 52. 

Plus particulierement, les moyens d'immobilisation 
comportent des moyens 96 expansibles radialement au contact de 
la tige 80 de guidage du piston 74 d'isolation. Ces moyens 96 
expansibles sont actives lorsque la pression qui regne dans la 
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chambre intermediate 66 peripherique correspond a la pression 
hydraulique de freinage dans la chambre avant 24 de pression. 

Selon un premier mode de realisation de ['invention qui est 
represents aux figures 2 et 3, les moyens 96 expansibles 
5 comportent au moins une coupelle 98 elastique d'immobilisation 
qui est montee dans un per?age 100 radial agence entre la 
chambre intermediaire 66 peripherique et I'alesage axial 86 de 
guidage du piston desolation 74. Cette coupelle 98 est susceptible 
de se deformer radialement vers I'interieur pour venir au contact 

10 de la tige 80 de guidage du piston 74 d'isolation lorsque la 
pression qui regne dans la chambre intermediaire 66 
peripherique, egale a la pression de la chambre avant 24 de 
pression, correspond a la pression hydraulique de freinage. 

Selon un second mode de realisation de ('invention qui est 

15 represents aux figures 4 et 5, les moyens 96 expansibles 
comportent au moins un piston 102 radial d'immobilisation qui est 
monte coulissant dans le pergage radial 100 a rencontre de 
moyens de rappel (non representees). Ce piston 102 est 
susceptible de venir au contact de la tige 80 de guidage du piston 

20 d'isolation lorsque la pression qui regne dans la chambre 
intermediaire 66 peripherique, egale a la pression de la chambre 
avant de pression, correspond a la pression hydraulique de 
freinage. 

Avantageusement, le piston principal est realise d'une 
25 maniere destinee a pouvoir etre assemble aisement. A cet effet, 
le verin 52, le clapet d'isolation 58 du verin 52, le conduit 60 de 
communication, les moyens d'immobilisation 96 du clapet et la 
chambre de rappel 54 sont agences dans un element tubulaire 
104 qui est re<ju dans un alesage arriere 106 du piston principal 
30 20 tubulaire. L'element tubulaire 104 et I'alesage arriere 106 
delimitent ia chambre 66 intermediaire peripherique. 

De plus, I'alesage arriere 104 est ferme par la premiere 
extremite arriere 46 formant bouchon dont un perQage 108 est 
traverse coaxiaiement par la seconde extremite arriere 48. 
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Enfin, il convient de remarquer que, dans les modes de 
realisation preferes de ['invention, le clapet principal 44 est un 
clapet de type coaxial qui est interpose entre la chambre 24 avant 
de pression et la chambre 36 arriere d'alimentation. 

5 Cette disposition n'est evidemment pas limitative de 

Tinvention et tout autre type de clapet principal 44 pourrait etre 
utilise pour la realisation de Tinvention, comme par exemple un 
clapet a lumieres de type connu de I'etat de la technique. 

(-'invention permet done de disposer d'un servofrein pour 

10 lequel la reaction du circuit de freinage n'est pas transmise a la 
tige d'actionnement 14 dans le cas d'une application d'un effort de 
freinage a une vitesse superieure ou egale a un seuil de Vitesse 
determine correspondant a un cas de freinage d'urgence, ce qui 
permet d'eviter que le conducteur du vehicule ne relache 

15 inopinement son effort de freinage et permet ainsi d'assurer un 
effort de freinage maximal en toutes circonstances. 
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REVEND1 CATIONS 

1. Servofrein (10) pour un vehicule automobile, du type qui 
comporte un servomoteur (12) pneumatique d'assistance au 
5 freinage dont une tige (14) de commande est susceptible, en 
reponse a un effort d'entree, de commander indirectement un 
piston pneumatique (16) et/ou de commander directement un 
palpeur (18) coaxial au piston pneumatique (16), lesquels piston 
pneumatique (16) et palpeur (18) sont destines a solliciter un 

10 piston principal (20) d'un maitre-cylindre (22) hydraulique de 
freinage, du type dans lequel le piston principal (20) est monte 
coulissant a Tinterieur d f un alesage (32) sensiblement axial d'un 
corps (30) du maTtre-cylindre (22) entre une position arriere de 
repos et une position avant d'application d'un effort de freinage, 

15 du type dans lequel le piston principal (20) est rappele 
elastiquement vers sa position arriere de repos, du type dans 
lequel au moins un moyen d'etancheite (38) est interpose entre le 
piston principal (20) et I'alesage (32) pour delimiter dans I'alesage 
(32) une chambre (36) arriere d'alimentation en fluide hydraulique 

20 et une chambre (24) avant de pression, du type dans lequel le 
piston principal (20) comporte au moins un clapet principal (44) 
qui est mobile entre une position de passage, correspondant a la 
position arriere de repos du piston principal (20), selon laquelle le 
clapet principal (44) met en communication la chambre (36) 

25 arriere d'alimentation et la chambre avant (24) de pression, et une 
position de mise en pression, correspondant a la position avant 
d'application du piston principal (20), selon laquelle le clapet 
principal (44) interrompt la communication entre la chambre 
arriere (36) d'alimentation et la chambre avant (24) de pression 

30 pour permettre I'etablissement d'une pression hydraulique de 
freinage dans la chambre avant (24) de pression, du type dans 
lequel le piston principal (20) comporte : 
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- une premiere extremite arriere (46), solidaire du piston 
principal (20), qui est destinee a etre actionnee par le piston 
pneumatique (16) du servomoteur (12), 

- une seconde extremite arriere (48), qui est destinee a 
5 etre actionnee par le palpeur (18) coaxial au piston (16), et qui 

est solidaire d'un piston (50) dit de reaction d'un verin (52) qui est 
loge dans le piston principal (20), lequel verin (52) comporte une 
chambre (54) dite de reaction qui est susceptible d'etre mise en 
communication avec la chambre avant (24) de pression du maTtre 
10 cyiindre pour transmettre a la seconde extremite arriere (48) la 
reaction resultant des forces de pression regnant dans la chambre 
avant (24) de pression, 

- des moyen d'isolation, qui sont interposes entre la 
chambre (54) de reaction du verin (52) et la chambre avant (24) 

15 de pression, et qui sont susceptibles, en reponse a I'avancee de 
la seconde extremite arriere (48) par rapport a la premiere 
extremite arriere (46) lorsque I'effort d'entree exerce sur la tige 
(14) de commande du servomoteur (12) depasse un seuil de 
vitesse determine, d'isoler la chambre (54) de reaction du v6rin 

20 (52) de la chambre avant (24) de pression de maniere que la 
reaction resultant des forces de pression regnant dans la chambre 
avant (24) de pression ne soit pas transmise a la seconde 
extremite arriere (48), 

caracterlse en ce que les moyens d'isolation comportent : 

25 - un clapet (58) hydraulique d'isolation qui est interpose 

entre la chambre (54) de reaction du verin (52) et la chambre 
avant (24) de pression et qui est independant du piston (50) de 
reaction du verin (52), et 

- des moyens de restriction de debit, interposes entre le 
30 clapet (58) hydraulique d'isolation et la chambre avant (24) de 

pression, 

pour, lorsque la pression qui regne dans la chambre (54) 
de reaction du verin (52) depasse un seuil de pression determine 
associe au depassement du seuil de vitesse determine, fermer le 
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clapet (58) hydraulique d'isolation de maniere a interrompre la 
communication entre la chambre (54) de reaction du verin et la 
chambre (24) avant de pression. 

2. Servofrein (10) selon la revendication precedente, 
5 caracterise en ce que le clapet d'isolation (58) est agence a 

I'interieur de la chambre (54) de reaction cylindrique et axiale du 
verin (52). 

3. Servofrein (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que ies moyens de restriction de debit 

10 comportent un conduit avant (60) de communication, d'un 
diametre inferieur a celui de la chambre (54) de reaction qui 
communique avec la chambre avant (24) de pression et en ce que 
le clapet d'isolation (58) comporte au moins : 

- un piston d'isolation (74), d'un diametre sensiblement 
15 egal a celui de la chambre (54) de reaction du verin (52), qui est 

guide en coulissement dans la chambre (54) de reaction du verin 
(52) par des moyens de guidage axial et qui est rappele 
elastiquement vers I'arriere, 

- un siege d'isolation (76), qui est forme a I'extremite (78) 
20 transversale avant de la chambre (54) de reaction et a I'interieur 

duquel debouche le conduit avant (60) axial de communication, 

pour permettre de maintenir le piston d'isolation (74) 
separe du siege (76) d'isolation lorsque la pression qui regne 
dans la chambre (54) du verin (52) est inferieure au seuil de 

25 pression determine et pour permettre, lorsque la pression qui 
regne dans la chambre (54) du verin (52) depasse le seuil de 
pression determine associe au depassement du seuil de vitesse 
determine, et du fait de la restriction de debit creee par le conduit 
avant (60) de communication, de creer une depression dans le 

30 conduit avant (60) de communication pour plaquer le piston (74) 
d'isolation au contact du siege (76) d'isolation de maniere a 
obturer le conduit (60) avant de communication. 

4. Servofrein (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le conduit (60) avant de communication 
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comporte une premiere partie (62) axiale cylindrique qui 
debouche dans la chambre (54) de reaction du verin (52) et une 
deuxieme partie (64) sensiblement radiale qui debouche dans la 
premiere partie axiale (62) et qui communique avec la chambre 
5 avant (24) de pression. 

5. Servofrein (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les moyens de guidage axial du piston (74) 
d'isolation comportent une tige (80), solidaire du piston 
d'isolation, dont un premier tron<?on (82) traverse avec jeu la 

io premiere partie (62) axiale cylindrique du conduit de 
communication et dont un deuxieme trontpon (84) est monte 
coulissant dans un alesage axial (86) de guidage du piston 
principal (74) qui est agence coaxialement en avant de la 
premiere partie (62) axiale cylindrique du conduit (60) de 

15 communication. 

6. Servofrein (10) selon Tune des revendications 4 ou. 5, 
caracterise 6n ce que la deuxieme (64) partie du conduit avant de 
communication debouche dans une chambre intermediaire (66) 
peripherique du piston principal (20) qui communique avec la 

20 chambre avant (24) de pression. 

7. Servofrein (10) selon I'une des revendicatipns 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
d'immobilisation du clapet (58) dans sa position d'obturation du 
conduit (60) de communication. 

25 8. Servofrein (10) selon la revendication precedente prise 

en combinaison avec les revendications 5 et 6, caracterise en ce 
que les moyens demobilisation comportent des moyens (96) 
expansibles radialement au contact de la tige (80) de guidage du 
piston (74) d'isolation, qui sont actives lorsque la pression 

30 regnant dans la chambre (66) intermediaire peripherique 
correspond a la pression hydraulique de freinage dans la chambre 
avant (24) de pression. 

9. Servofrein (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les moyens expansibles (96) comportent au 
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moins une coupelle (98) elastique d'immobilisation qui est montee 
dans un percage (100) radial agence entre la chambre 
intermediaire peripherique et I'alesage axial (86) de guidage du 
piston d'isolation (74) et qui est susceptible, lorsque la presslon 
regnant dans la chambre (66) intermediaire peripherique 
correspond a la pression hydraulique de freinage dans la chambre 
avant (24) de pression, de se deformer radialement vers I'interieur 
pour venir au contact de la tige (80) de guidage du piston (74) 
d'isolation. 

10. Servofrein (10) selon la revendication 8, caracterise en 
ce que les moyens expansibles comportent au moins un piston 
(102) radial d'immobilisation qui est monte coulissant dans un 
percage (100) radial agence entre la chambre (66) intermediaire 
peripherique et I'alesage axial (86) de guidage du piston (74) 
d'isolation (74) a I'encontre de moyens de rappel, et qui est 
susceptible, lorsque la pression regnant dans la chambre (66) 
intermediaire peripherique correspond a la pression hydraulique 
de freinage dans la chambre avant (24) de pression, de venir au 
contact de la tige (80) de guidage du piston (74) d'isolation. 

11. Servofrein (10) selon I'une des revendications 7 a 10, 
caracterise en ce que les moyens de rappel elastique du piston 
(74) d'isolation comportent un ressort (88) de compression, monte 
dans une chambre (90) de rappel coaxiale a la chambre 
intermediaire peripherique, dont une extremite prend appui sur le 
corps du piston principal (20) et dont I'autre extremite prend appui 
sur une extremite (92) de la tige (80) de guidage du piston 
d'isolation (74) faisant saillie hors de I'alesage (86) de guidage 
associe. 

12. Servofrein (10) selon I'une des revendications 10 ou 
11, caracterise en ce que le verin (52), le clapet (58) d'isolation 
du verin, le conduit (60) de communication, les moyens 
d'immobilisation du clapet (58) et la chambre (90) de rappel sont 
agences dans un element (104) tubulaire qui est recu dans un 
alesage arriere (106) du piston (20) principal tubulaire, en ce que 
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('element tubulaire (104) et I'alesage arriere (106) delimitent la 
chambre (66) intermediate peripherique, et en ce que I'alesage 
arriere (106) est ferme par la premiere extremite (46) arriere 
formant bouchon dont un per$age (108) est traverse coaxialement 

5 par la seconde extremite (48) arriere. 

13. Servofrein (10) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le clapet 
principal (44) est un clapet de type coaxial qui est interpose entre 
la chambre avant (24) de pression et la chambre arriere (36) 

10 d^limentation. 
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